Ministero della Sanita Decreto ministeriale 6 settembre 1994 (introduzione)

Normative emetodologie temiche di applicazione dell' art. 6, comma 3, edell'art. 12, comma
2, dellalegge 27 marzo 1992 n. 257, relativa ala cessazione dell'i mpiego dell' amianto.
Pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale Repubblica Italianan.288del 10.12.1994

I1 Ministro della sanitadi concerto conil Ministro dell'industria, del commercio e dell'artigianato

Vistalalegge 27 marzo 1992 n. 257, dettante norme relative dla cessazone dell'impiego
dell'amianto ed in particolare gli articoli 6, comma 3 e 12, comma 2;

Visto il documento teanico predisposto dalla Commissone per lavautazone del problemi
ambientali e dei rischi sanitari conresg all'impiego dell'amianto d cui all'art. 4 dellalegge
medesima, ai sens dell'art. 5, comma 1, letteraf);

normerelative ali strumenti necessari ai rilevamenti e dle analis del rivestimento degli edifici,
norche dlapianificazone e #aprogrammazone dell e ativitadi rimozione edi fissggio ele
procedure da seguire nei diversi process lavorativi di rimozione previste dall‘art. 12, comma 2,
dellalegge 27 marzo 1992 n. 257, norche le normative emetoddogie temiche per gli i nterventi di
borifica ivi compresi quelli per rendere innocuo I'amianto, previste dl'art. 6, comma 3, dellalegge
medesima sonoriportate nell 'all egato a presente deaeto.

Normative emetoddogie temiche per lavautazone del rischio, il controll o, la manutenzione ela
borificadi materiali contenenti amianto presenti nell e strutture edili zie

Premessa

La presente normativa si applica astrutture alili zie a uso civile, commerciale o industriale gerte
al pubHico ocomunqgue di utilizzazone llettivain cui sonoin opera manufatti /o materiali
contenenti amianto dai quali puo cerivare una esposizione afibre aeodisperse. Sono pertanto
esclusi datale normativagli edifici industriali in cui la mntaminazone proviene dallalavorazone
dell'amianto o d prodati che lo contengono(quindi siti i ndustriai dismess o quelli nel quali e stata
eff ettuata riconversione produtiva) ele dtre situazoni in cui I'eventuale inqunamento da
amianto é determinato dall a presenzadi locdi adibiti a stoccaggio d materie prime o manufatti o
dalla presenzadi depositi di rifiuti. II documento contiene normative emetoddogie teaiche
riguardanti:

- I'ispezone dell e strutture dili zie, il campionamento e I'analisi dei materiali sospetti per
I'identificazone dei materiali contenenti amianto;

- il processo diagnastico per lavalutazone del rischio e lascdtadei provvedimenti necessari per il
contenimento ol'eliminazone del rischio stes;

- il controllo dei materiai contenenti amianto e le procedure per le ativitadi custodia e
manutenzione in strutture alilizie mntenenti materiai di amianto;

- lemisure di sicurezzaper gli interventi di bonficg



- le metoddogie temiche per il campionamento e I'analisi delle fibre aeodisperse.
I documento fariferimento aduetipi di indicazoni:
a) "norme prescrittive" che compaiono rel testo in carattere "grassetto”;

b) "norme indicaive", daintendersi come lineeguida non gescrittive che vengonoindicae nel
testo in carattere "corsivo”.

In alegato a documento sonoriportate dcune teaiche andliti che di riferimento per la
determinazone della mncentrazone ponderale di amianto in campioni massvi e per la
determinazone della mncentrazone di fibre di amianto agrodisperse in ambienti di vita (ambienti
indoa). Tali allegati vannointesi come indicativi ed eventuali atreteaichein grado d fornire
prestazoni equivalenti in termini di rivelabilita ed acaratezzaposonoesere utili zzae ameno che
nel testo del documento nonsia espli citamente prescrittal'adozione di una spedficametodica



1. Localizzazione e @ratterizzazione delle strutture edili zie
1a) Clasdficazione del materiali contenenti amianto

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto presenti negli edifici passonoessredivisi in tre
grandi categorie:

1) materiali che rivestonosuperfici applicai a spruzzo oa cazuola;
2) rivestimenti isolanti di tubi e cddaie;

3) unamiscdlaneadi altri materiali comprendente, in particolare, pannelli ad alta densita (cemento-
amianto), pannelli a bassadensita (cartoni) e prodati tessli. | materiali i n cemento-amianto,
soprattutto sotto formadi lastre di copertura, sono quelli maggiormente diffusi.

Lapotenziale pericolosita dei materiai di amianto dpende dall'eventualita che sianoril asciate fibre
agodisperse nell'ambiente che posono \enire inalate dagli occupanti. Il criterio piu importante da
valutare in tal senso e rappresentato dall afriabilit a del materiali: si definisconofriabili i materiali
che posonoessere sbriciolati o ridatti in pdvere mediante la semplice pressone dell e dita. |
materiali friabili passonoliberare fibre sportaneamente per la scarsa wesione interna (soprattutto se
sottopasti afattori di deterioramento quali vibrazoni, correnti d'aria, infiltrazoni di acqua) e
possonoessere fadl mente danneggiati nel corso d interventi di manutenzione o da parte degli
occupanti dell'edificio, se sonocollocati in aree accssbili .

In base dlafriabilita, i materiali contenenti amianto passonoessere dassficai come:

- Friabili: materiai che possonoessre fadl mente sbriciolati o ridatti in pdvere onlasemplice
pressone manuale;

- Compatti: materiali duri che possonoessere sbriciolati o ridatti in pdvere solo conl'impiego d
altreza meccanici (dischi abrasivi, frese, trapani, ecc).

Nellatabella 1 sonoschematicamente indicai i principali materiali che possonoessere presenti
negli edifici, conleloro caratteristiche di contenuto in amianto e di friabilita. | ricoprimenti a
spruzzo (floccdi) sono generamente materiali friabili mentrei rivestimenti di tubazoni ei
materiali i n cemento amianto sonomateriali in arigine poco o riente friabili, o pcsonotuttavia
diventare aseguito del degrado subito a caisa di fattori ambientali.

1b) Campionamento ed analisi dei materiali

Unavoltaindividuate le strutture elili zie su cui intervenire, sara oppatunag, primadi procedere d
campionamento dei materiali, articolare unfinalizzao programmadi ispezone, che si pudcosi
riassumere:

1) ricerca e verifica della documentazone teaica disponbil e sull'edificio, per accetarsi dei
vari tipi di materiali usati nellasua wstruzione, e per rintracaare, ove posshile, I'impresa alile
appaltatrice

2) ispezone diretta dei materiali per identificare quelli friabili e potenzialmente contenenti fibre di
amianto;

3) verificadell o stato d conservazone dei materiali friabili, per fornire una primavautazone
approssmativa sul potenziale di rilascio d fibre nell 'ambiente;



4) campionamento dei materiali friabili sospetti, e invio preso uncentro attrezzto, per la onferma
andliti cadella presenza edel contenuto d amianto;

5) mappatura delle 2onein cui sono resenti materiali contenenti amianto;

6) registrazone di tutte le informazoni racwlte in appasite schede (al egato 5), da wnservare mwme
documentazone edarilasciare anche a responsabili dell'edificio.

Il personale incaricao dell'ispezione edel campionamento dovra procedere come segue:
1) rintracdare prioritariamente i siti di ubicazone di eventuali i nstallazoni di materiai friabili;
2) riconcsceare gprossmativamente il tipo d materiale impiegato e le sue caatteristiche;

3) stabilirelo stato d integrita dei materiali e valutare le cndzioni degli eventuali rivestimenti
sigill anti, o del meza di confinamento;

4) valutare lafriabilit a dei materidli;
5) adottare le precauzioni previste durante lamanipoazone di materiali contenenti amianto;

6) mettere in atto i criteri e le procedure di campionamento atti agarantire una sufficiente
rappresentativita dei campioni, evitandol'espaosizione dell'operatore ela cntaminazone
dell'ambiente.

| materiali da canpionare vannoselezonati in modo prioritario fraquelli che presentano:

1) friabilita e c#ivo stato d conservazone;

2) fadle acce® o mancanzadi rivestimenti e di mezz di confinamento;

3) suscttibilit a di fadl e danneggiamento e mnseguente posshilitadi rilascio d fibre nell 'ambiente;
4) posshilitadi frequenti manomissoni;

5) frequenti interventi di manutenzione.

In ogn caso, s dowra procedere d campionamento evitandointerventi che potrebbero tradursi in
una mntaminazone degli ambienti circostanti; si dowra procedere d campionamento con la
massma caitela, avendocuradi far sigill are immediatamente e aleguatamenteil purtoincui si
eff ettuato il campionamento, impiegando, ad esempio, unavernice spray.

Le modalita operative del campionamento pcssono essere schemati camente riasunte mwme segue:

1) aqquisizione di documentazone fotografica a olori lapiu rappresentativa possbil e del
materiale da campionario, che ne evidenzi |a struttura maaoscopica el'ubicazone rispetto
all'ambiente potenzia mente soggetto a mntaminazone;

2) dotazone di adeguati meza personali di protezone, quali maschere contro pdveri e guanti da
non pu riutili zzare,

3) impiego d strumenti adeguati che non ermettano dspersione di polvere o d fibre nell'ambiente,
e dhe mnsentanoil minimo grado d intervento dstruttivo, quali pinze, tenaglie, piccoli scdpelli,
forbici, cesoie, ecc Evitare, quindi trapani, frese, scdpelli grossolani, lime, raspe, frullini e simili .
Per i campionamenti in profondta e onsigliabilel'uso d carotatori in acdaio, o preferibil mente, se
disponibili, di carotatori trasparenti in vetro oaaili co, ambedue atenuta stagna;



4) prelievo d una picoola diquaadel materiale, che sia sufficientemente rappresentativo e dhe non
comporti aterazoni significdive dell o stato del materiale in sito. | materiali contenenti amianto
possonoessere siaomogenei che @erogenei. Materiali ti picamente omogenei sonoi proddti in
amianto-cemento, le pannell ature isolanti per pareti o soffitti, i manufatti tessli. | materiali friabili
Spruzzdi sonoin genere omogenei, ma possonoanche essre dtituiti da strati di diversa
compasizione, per cui occorre prelevare i campioni conl'ausilio del carotatore. Gli i solamenti di
tubi e cddaie sono speso eterogenei, e quind necesstano d prelievo tramite caotatura. Per i
materiali omogenel sono per solito sufficienti uno o de canpioni rappresentativi di circas cmq (o
circalO g). Peri materiali eterogenel € consigliabile prelevare dadue atre canpioni ogn 100mq
circa avendocuradi campionare anche nei purti che gpaiono d diversa wlorazone superficiae
rispetto al comples della superficie. Ulteriori campioni devonoessre prelevati laddowe siano
state df ettuate nel tempo cell e riparazoni;

5) inserimento immediato del campionein urabustadi plastica emeticamente sigill abil g;

6) segnalazone del purto d prelievo sul materiale mediante gpasizione di un contrassegno
indicante data, modalita eoperatore;

7) riparare conadeguati sigill anti il purto d prelievo e pulire acaratamente @n panni umidi
eventuali residui sottostanti;

8) compilazone di unaschedadi prelievo, contutte le informazioni necessarie, da dlegare d
campione;

9) trasmissone diretta del campione, della scheda di prelievo e della documentazone fotografica d
Centro incaricao celle andlis.

dall'analisi eseguita s rivelalapresenzadi amianto s procede dlavalutazone del rischio.



TABELLA 1

Principali tipi di materiali contenenti amianto e loro gpprossmativo potenziale di rilascio

dellefibre
Tipo di materiale Note Friabilita
Ricoprimenti a spruzzo e Fino all’85% di amianto. Elevata

rivestimenti isolanti

Spess anfibadli (amosite,
crocidalite) prevalentemente
amosite spruzzaa su strutture
portanti di acdaio osu atre
superfici come isolante termo-
aaustico

Rivestimenti isolanti di
tubazoni o cddaie

Per rivestimenti di tubazoni
tutti i tipi di amianto, talvoltain
miscda d 6-10% consili cati di
cdcio. Intele, feltri, imbattiture
in genere d 100%

Elevato paenziale di rilascio d
fibre sei rivestimenti nonsono
ricoperti con strato sigill ante
uniforme eintatto

Funi, corde, tesauti

In passato sonostati usati tutti i
tipi di amianto. In seguito solo
crisotilo a 100%

Possbilitadi rilascio d fibre
guando gandi quantita di
materiali vengono
immagazanati

Cartoni, cate eprodati affini

Generalmente solo crisotil o a
100

Sciolti e maneggiati, carte e
catoni, nonavendo ura
struttura molto compatta, sono
sogcetti afaali abrasioni ed a
usura

Prodati in amianto-cemento

Attualmenteil 10-15% di
amianto in genere aisotilo.
Crociddlite e anosite si
ritrovanoin alcuni tipi di tubi e
di lastre

Posoonorilasciare fibre se
abrasi, segati, perforati o
spazlati, oppue se deteriorati

Prodati bituminosi, mattonelle
di vinile conintercapedini di
catadi amianto, mattonelle e
pavimenti vinilici, PVC e
plastiche rinforzate ricoprimenti
evernici, mastici, sigill anti,
stucchi adesivi contenenti
amianto

Dallo 0,5 a 2% per mastici,
sigill anti, adesivi, a 10-25%
per pavimenti e mattonelle
vinilici

Improbabilerilascio d fibre
durantel'uso namale.
Possbilitadi rilascio d fibre se
tagliati, abrasi o perforati




2. Valutazione dd rischio

Lapresenzadi materiali contenenti amianto in unedificio noncomportadi per sé un pericolo per la
salute degli occupanti. Seil materiale éin buore wndzioni e non vViene manomesL, &
estremamente improbabil e che esista un pericolo apprezzdile di rilascio d fibre di amianto. Se
inveceil materiae viene danneggiato per interventi di manutenzione o per vandalismo, si verifica
unrilascio d fibre che mstituisceunrischio paenziale. Analogamente se il materiale éin cattive
condzioni, o se & &amente friabile, le vibrazoni dell'edificio, i movimenti di persone o macdine,
le correnti d'ariaposonocausareil distacm d fibre legate debomente d resto del materiale. Per la
valutazone della potenziale esposizione afibre di amianto del personale presente nell'edificio sono
utili zzabili duetipi di criteri:

- I'esame delle ndzioni dell'installazone, a fine di stimareil pericolo d unrilascio d fibre dal
materiale;

- lamisura della cncentrazone dell e fibre di amianto agrodisperse dl'interno dall'edificio
(monitoraggio ambientale).

I monitoraggio ambientale, tuttavia, non puorappresentare da solo uncriterio adatto per valutareil
rilascio, in quanto consente esenzialmente di misurare la wncentrazone di fibre presente nell ‘aria
al momento del campionamento, senzaottenere dcunainformazone sul pericolo che I'amianto
possa deteriorarsi 0 essere danneggiato nel corso delle normali attivita. In particolare, in caso d
danneggiamenti, sportanei o acddentali, si posono erificarerilasci di elevata entita, che tuttavia,
sono acasiondli edi breve durata e &e quindi non vengonorilevati in occasione del
campionamento. In fase di ispezone visiva dell'installazone, devono essre invece éentamente
valutati:

-iltipoele wndzion de material;
- i fattori che passono determinare un futuro danneggiamento o degrado;
- i fattori cheinfluenzanola diffusione di fibre el'esposizione degli individui.

Dovra essre compil ata una scheda di sopralluogq quale a esempio quellariportatain Allegato 5,
separatamente per ciascuna aeadell'edificio in cui sono gesenti materiali contenenti amianto. |
fattori considerati devono consentire di valutare |'eventuale danneggiamento o degrado el
materiale elapaosgbilita deil materiale steso pessa deteriorarsi 0 essere danneggiato. In base ali
elementi racolti per lavalutazone posono dlineasi tre divers tipi di situazoni (tabella 2):

2a) Materiali integri non suscetibili di danneggiamento

Sonosituazoni nelle quali nonesiste pericolo d rilascio d fibre d'amianto in atto o pdenziale o d
espasizione degli occupanti, come a esempio:

- materiali nonaccessbhili per la presenzadi un efficace onfinamento;
- materiai in buore condzioni, nonconfinati ma comungqte difficilmente accesbili agli occupanti;

- materiai in buore condzioni, accessbili ma difficil mente danneggiabili per le caatteristiche
proprie del materiale (duro e compatto);

- nonespasizione degli occupanti in quanto I'amianto si trovain areenon acupate dell‘edificio. In
questi casi noné necessario unintervento d borifica Occorre, invece un controllo periodico delle
condzioni dei materiali e il rispetto d idoreeprocedure per le operazoni di manutenzione e



puliziadello stabile, al fine di asdcurare dhe le dtivita quatidiane dell'edificio siano conddtein
modo caminimizzaeil rilascio d fibre di amianto, secondole indicazoni riportate nel capitolo 4.

2b) Materiali integri suscetibili di danneggiamento

Sonosituazoni nelle quali esiste pericolo d rilascio paenziale di fibre di amianto, come a
esempio:

- materidi in buore condzioni fadl mente danneggiabili dagli occupanti;
- materidi in buore condzioni fadl mente danneggiabili i n occasione di interventi manutentivi;
- materiai in buore condzioni espaosti afattori di deterioramento (vibrazoni, correnti d'aria, ecc).

In situazoni di questo tipo, in primo luogq devonoessere alattati provvedimenti idonel a
scongurareil pericolo d danneggiamento e quindi attuare un programmadi controllo e
manutenzione secondole indicazoni riportate nel cgpitolo 4. Se none passbileridurre
significaivamentei rischi di danneggiamento dowa essere preso in considerazone unintervento d
bonficada atuare amedio termine.

2¢) Materiali danneggiati

Sonosituazoni nelle quali esiste pericolo d rilascio d fibre di amianto con passbile esposizione
degli occupanti, come al esempio:

- materiali a vistao comunque nonconfinati, in areeoccupate dell'edificio, che si presentino:
- danneggiati per azone degli occupanti o per interventi manutentivi;

- deteriorati per effetto d fattori esterni (vibrazoni, infiltrazoni d'aajua, correnti d'aria, ecc),
deteriorati per degrado sportaneo;

- materiali danneggiati o deteriorati o materiali friabili i n prossmitadei sistemi di ventilazone.

Sono queste le situazoni in cui si determinalanecesstadi unazone spedficada dtuare in tempi
brevi, per eliminareil rilascio in atto d fibre di amianto nell'ambiente. | provvedimenti possbili
pPOSVNOESErE:

- restauro dei materiali: I'amianto viene lasciato in sede senza df ettuare dcunintervento d bonfica
vera epropria, malimitandaosi ariparare le 20ne danneggiate €o ad eliminare le cause potenziali del
danneggiamento (modificadel sistemadi ventilazonein presenzadi correnti d'aria dhe eodonoil
rivestimento, riparazone dell e perdite d'aaqua, eliminazone delle fonti di vibrazoni, interventi atti
ad evitare il danneggiamento da parte degli occupanti). E' appli cabil e per materiali in buore
condzioni che presentino zone di danneggiamento d scarsa estensione (inferiori al 10% della
superficie di amianto presente nell'areainteressata). E' il provvedimento d elezone per
rivestimenti di tubi e cddaie o per materiali poco friabili di tipo cementizio, che presentino danni
circoscritti. Nel caso d materidi friabili e goplicabile se la superficie integra presenta sufficiente
coesione danon ceterminare unrilascio sportaneo di fibre;

- intervento d borificamediante rimozione, incgpsulamento o confinamento dell'amianto. La
borificapuodriguardare l'interainstallazone o esere drcoscritta dle aeeddl'edificio oalle one
dell'installazonein cui si determinaunrilascio d fibre.

Quandos presentano situazoni di incerta dassficazone enecessaria anche unaindagine
ambientale dhe misuri la concentrazone di fibre a@odisperse. L e teaiche impiegate sonola MOCF
elaSEM (per lametoddogiavedi Allegato 2). Varicordato che nel caso della MOCF tutto il



materiale fibroso viene mnsiderato mentre, nel caso della SEM, € possbil e individuare soltanto le
fibre di amianto. Per questo motivo si ritiene che valori superiori a 20 ff/l valutati in MOCF o
superiori a2 ff/l in SEM, ottenuti come valori medi su almenotre canpionamenti, posonoessere
indicativi di unasituazone di inqunamento in atto. Si tenga @munqte presente e una
valutazone dell'eff ettiva presenzadi fibre di amianto nell'ambiente eéposshbil e solo mediante una
metoddogia de permettail riconoscimento dellatipologia minerale dell e fibre (temicadella
dispersione acomatica, Allegato 3, o microscopia dettronica andliti ca, Allegato 2).

TABELLA 2

VALUTAZIONE MATERIALI CONTENENTI AMIANTO NEGLI EDIFICI

MATERIALI INTEGRI MATERIALI INTEGRI MATERIALI
NON SUSCETTIBILI DI SUSCETTIBILI DI DANNEGGIATI
DANNEGGIAMENTO DANNEGGIAMENTO
V ! !
AREA AREA
ELIMINAZIONE NON ESTESA
DELLE CAUSE ESTESA
]
RESTAURO +
ELIMINAZIONE
DELLE CAUSE
| 1 \

CONTROLLO PERIODICO PROCEDURA PER CORRETTA BONIFICA
MANUTENZIONE




3. Metodi di bonifica

| metodi di bonifica de possonoessre dtuati, saned caso d interventi circoscritti ad areelimitate
dell'edificio, sianel caso d interventi generali, sona

3a) Rimozione dei materiali di amianto

E'il procedimento piu diffuso perché diminaogn patenziale fonte di esposizione el ogn necessta
di attuare spedfiche caitele per le dtivita che si svolgono rell'edificio. Comporta unrischio
estremamente devato per i lavoratori addetti e per la cntaminazone dell'ambiente; produce
notevoli quantitativi di rifiuti tossci e nocivi che devonoessere rrettamente smaltiti. E' la
procedura che comportai costi pit elevati ed i piu lungh tempi di redizzazone. In genere richiede
I'applicazone di un nuovomateriale, in sostituzione dell'amianto rimos.

3b) Incapsulamento

Consiste nel trattamento dell 'amianto con roddti penetranti o ricoprenti che (asecondadd tipo d
prodato usato) tendonoad inglobare le fibre di amianto, aripristinare I'aderenza d suppato, a
costituire una pellicola di protezone sulla superficie esposta. Costi e tempi dell ‘intervento risultano
pit contenuti. Non richiede la successva gplicadone di un prodato sostitutivo e non goduce
rifiuti tossci. Il rischio per i lavoratori addetti e per I'inquinamento dell 'ambiente eégeneralmente
minore rispetto allarimozione. E' il trattamento d elezone per i materiali poco friabili di tipo
cementizio. Il principale inconveniente erappresentato dalla permanenzanell’edificio del materiae
di amianto e dalla cnseguente necessta di mantenere un programmadi controll 0 e manutenzione.
Ocoorre indltre verificare periodicamente |'efficada dell 'incapsulamento, che @l tempo puo
aterarsi 0 esere danneggiato, ed eventualmente ripetere il trattamento. L'eventuale rimozione di
un materiale di amianto precadentemente incgpsulato € pit compless, per ladifficoltadi bagnare
il materiale a caisa dell'eff etto impermeabili zzante del trattamento. Inaltre, I'incapsulamento puo
aterare le proprieta antifiamma efoncassorbenti del rivestimento d amianto.

3c) Confinamento

Consiste nell'installazone di una barriera atenuta che separi I'amianto dalle aeeoccupate
dell'edificio. Se non viene associato ad untrattamento incgpsulante, il rilascio d fibre continua
al'interno d&l confinamento. Rispetto al'incgpsulamento, presentain vantaggio d redizzae una
barrieraresistente ali urti. E' indicato nel caso d materiali fadlmente accesbili, in particolare per
borificadi aree ¢rcoscritte (ad es. una wlonrd). Non e indicao quandosia necessario accalere
frequentemente nell o spazo confinato. |l costo € mntenuto, se l'intervento noncomportalo
spostamento dell 'impianto elettrico, termoidrauli co, di ventilazone, ecc Occorre sempre un
programmadi controllo e manutenzione, in quanto I'amianto rimane nell‘edificio; indtre labarriera
install ata per il confinamento deve essere mantenutain buore wndzioni.

3d) Indicazioni per la scdta del metodo di bonifica
A scopo aientativo possonoessre formulate le seguenti indicazoni:

1) unintervento d rimozione spes noncostituisce la migliore soluzione per ridurre I'esposizione
ad amianto. Se viene cmnddto impropriamente pud elevare la cncentrazone di fibre a@odisperse,
aumentanda, invecedi ridurre, il rischio d malattie da anianto;

ii) materiali accessbili, soprattutto se fadl mente danneggiabili, devonoessere protetti daunidoneo
confinamento;

iii) primadi scegliere unintervento d incgposulaggio deve essere dtentamente valutatal'idoreita
del materiale di amianto a soppatareil peso dell'incapsulante.



In particolare trattamenti incapsulanti nonsonoindicati:

- nel caso d materiali molto friabili o che presentano scarsa mesione interna o adesione d
substrato, in quanto I'incgpsulante aumenta il peso strutturale aggravandolatendenzadel materiale
adelaminarsi o astaccas dal substrato;

- nel caso d materiali friabili di spessore devato (maggiore di 2 cm), nel quali il trattamento non
penetramolto in profondta enonriescequind arestituire I'adesione d suppato sottostante.

Per contro I'aumento d peso puofadlitareil distaca dell'amianto:

- nel caso di infiltrazoni di acqua: il trattamento impermeabili zzail materiale wsi che si pasono
formare internamente racolte di acqua de gopesantisconoil rivestimento e ne disciolgonoi
leganti, determinandoil distac;

- nel caso d materidi fadlmente accesbili, in quanto il trattamento forma una pelli cola di
protezone scarsamente resistente ali urti. Non dowebbe essere mai eff ettuato su superfici che non
siano almeno a 3 metri di altezza in areesoggette afrequenti interventi di manutenzione o su
superfici, aqualsiasi atezza che possano esere danneggiate da atreza (es. soffitti delle palestre);

- nel caso d installazoni soggette avibrazoni (agoparti, locdi con macdinari pesanti, ecc): le
vibrazoni determinanorilascio d fibre anche seil materiale éstato incgpsulato;

Iv) tutti i metodi di bonifica dternativi alarimozione presentano costi minori abrevetermine. A
lungotermine, pero il costo aumenta per lanecesstadi controlli periodici e di successvi interventi
per mantenere |'efficada el'integrita del trattamento. Il risparmio econamico (cosi come la
maggiore rapiditadi eseauzione), rispetto allarimozione, dipende prevalentemente dal fatto che non
ocoorre gplicare un prodato sostitutivo e dhe non v sonorifiuti tossci da smaltire. Le misure di
sicurezzada dtuare song, invece per lamaggiore parte le stesse per tutti i metod;

V) interventi di ristrutturazone o demolizione di strutture rivestite di amianto devonosempre esere
preceluti dallarimozione dell'amianto stes.

4. Programma di controllo dei materiali di amianto in sede - Procedure per le attivita di
custodia e di manutenzione

Da momento in cui vienerilevatala presenzadi materiali contenenti amianto in unedificio, &
necessrio che siames in atto un pogrammadi controll o e manutenzione d finedi ridurre d
minimo |'esposizione degli occupanti. Tale programma implicamantenere in buore condzioni i
materiali contenenti amianto, prevenire il rilascio e ladispersione secondariadi fibre, intervenire
correttamente quandosi verifichi unrilascio, verificare periodicamente le cndzioni del materiali
contenenti amianto.

4a) Programmadi controllo
Il proprietario dell'immobile €o il resporsabil e dell'attivita che vi si svolge dowra:

- designare una figura responsabil e mn compiti di controllo e wordinamento d tutte le ativita
manutentive dhe posonointeressarei materiai di amianto;

- tenere unidoneadocumentazone da aui risulti |'ubicazone dei materiali contenenti amianto. Sulle
installazoni soggette afrequenti interventi manutentivi (ad es. cddaia etubazoni) dowannoessre
poste avvertenze dl o scopo d evitare che l'amianto venga inavvertitamente disturbato;



- garantireil rispetto d efficad misure di sicurezzadurante le ativitadi pulizia, gli i nterventi
manutentivi e in occasione di qualsiasi evento che possa causare un dsturbo dei materiali di
amianto. A tal fine dowra essere predisposta una spedficaprocedura di autorizzazone per le dtivita
di manutenzione edi tutti gli i nterventi eff ettuati dowa essere tenuta una documentazone
verificabil e

- fornire una orrettainformazone ali occupanti dell'edificio sulla presenzadi amianto nello
stabil e, sui rischi potenziali e sui comportamenti da alottare;

- nel caso sianoin operamateriali friabili provvedere afar ispezonare I'edificio ameno uravolta
all'anng, da personale in grado d valutare le wndzioni del materiali, redigendo un dttagli ato
rapparto corredato d documentazone fotografica Copiadel rappato dova essre trasmessa dla
USL competente laquale pud pescrivere di eff ettuare un monitoraggio ambientale periodico delle
fibre aeodisperse dl'interno call'edificio.

4b) Attivita di manutenzione e aistodia

Le operazoni di manutenzione vera epropria posonoessere raggruppete in tre caegorie:
a) interventi che noncomportano contatto dretto con I'amianto;

b) interventi che possonointeressare acedentalmente i materiali contenenti amianto;

C) interventi che intenzionalmente disturbano zone limitate di materiali contenenti amianto.

Operazoni che mmportino unesteso interessamento dell 'amianto non penoesEre mnsentite, se
non rell'ambito d progetti di borifica

Durante |I'eseauzione degli i nterventi non deve essere mnsentita la presenzadi estranel nell'area
interessata. L'areastessadeve essreisolata anmisureidoreein relazone d potenzialerilascio d
fibre: per operazoni che noncomportano dretto contatto con |'amianto pud noressere necessario
alcuntipo d isolamento; negli altri casi la 2znadi lavoro deve essre confinata eil pavimento e gli
arredi eventual mente presenti, coperti conteli di plastica aperdere.

L'impianto d ventilazone deve essre locdmente disattivato. Qualsiasi intervento dretto
sull'amianto deve essere df ettuato con metodi ad umido. Eventuali utensili elettrici impiegati per
tagliare, forare 0 molare devonoessere muniti di aspirazone incorporata. Nel caso d operazoni su
tubazoni rivestite con materiai di amianto vanno uili zzai quando pasbile gli appasiti "glove
bag" (vedi paragrafo 5b).

Al termine del lavori, eventuali palveri o detriti di amianto caduti vanno puiti con metodi ad umido
0 con aspiratori portatili muniti di filtri ad ata dficienza | lavoratori che eseguono di i nterventi
devonoessre muniti di meza individuali di protezone. Per |a protezone respiratoria vanno
adottate maschere munite di filtro P3 d tipo semimaschera o afacdale completo, in relazone d
potenziale livello d esposizione. E' sconsigliabile I'uso d facaali filtranti, se non regli i nterventi
del primo tipo. Nelle operazoni che comportano dsturbo dell'amianto devonoessere alottate
indltre tute intere aperdere, munite di cgppucdo e di copriscarpe, di tesauto atto a nontrattenere le
fibre. Le tute devonoessre diminate dopo ogmintervento.

Tutto il materiale aperdere utili zzao (indumenti, teli, straca per pulizia, ecc) deve esere smaltito
come rifiuto contaminato, in sacdi impermeabili chiusi ed etichettati. | materiali utili zz&i per la
pulizia a umido vannoinsaccdi finché sonoancora bagnati. Procedure definite devonoessere
previste nel caso d consistenti rilasci di fibre: evacuazone al isolamento dell 'areainteressata
(chiusuradelle porte do installazone di barriere temporanee); affissone di avvisi di pericolo per
evitare I'acces d estranei; decontaminazone dell'areada parte di operatori muniti di mezz



individuali di protezone mnsistemi ad umido €/o con aspiratori idonei; monitoraggio finale di
verifica In presenzadi materiali di amianto friabili esposti, soprattutto se danneggiati, lapulizia
quatidiana dell'edificio deve essere df ettuata an particolari cautele, impiegando esclusivamente
metod ad umido con materiali a perdere €o aspiratori confiltri ad alta dficienza La manutenzione
ed il cambio dei filtri degli aspiratori sono oprazoni che mmportano esposizione afibre di
amianto e devonoessre dfettuate in urlareaisolata, da parte di operatori muniti di mezz
individuali di protezone. Ai sensi delle leggi vigenti, il personale aldetto alle dtivitadi
manutenzione edi custodia deve esere mnsiderato professonalmente espasto ad amianto.

5. Misure di sicurezza darispettare durante gli interventi di bonifica
5a) Materiali friabili

| lavori di bonificadi materiali friabili contenenti amianto dowannoessere eseguiti attenendasi ale
racmmandazoni contenute nel purti seguenti:

1. Allestimento del cantiere

Se lI'ambiente in cui avviene larimozione noné naturalmente mnfinato, ocoorre provvedere dla
redizzazone di un confinamento artificiale conidona divisori.

Primadéll'inizio del lavoro, la 2nadovra essere sgombrata datutti i mobili ele dtrezzaure ce
posSDNOo essEere spostati.

Sei mohili €/ole dtrezzadure sono coperte da detriti 0 pdvere, devonoessre puliti aumido pima
dell o spostamento dalla 2na di lavoro.

Tutti i mobili ele dtrezzdure dhe non peNoesEre spostati devonoessere mmpletamente
ricoperti confogli di plasticadi spessore aleguato ed acairatamente sigill ati sul posto.

Tutte le amature per I'ill uminazone presente devonoessre tolte, pulite esigill atein fodli di
plastica edepaositate in zona di sicurezzaincontaminata.

essere agportati tutti gli equipaggiamenti di ventilazone eriscddamento e dtri elementi smontabili
puliti etolti dalla zona di lavoro.

Tutti gli oggetti inamovibili devonoessere sigill ati, in modotale e non vengano danneggiati €/o
contaminati durante il | avoro.

Devonoessere rimoss tutti i filtri dei sistemi di riscd damento, ventilazone e ondzionamento. |
filtri sotituiti vanno pgti in sacdi sigill ati di plasticaper essere smaltiti come rifiuti contenenti
amianto. | filtri permanenti vanno puiti aumido e reinstall ati.

Tutte le goerture di ventilazone, le atrezzdure fisse, gli infiss e radiatori, devonoessre sigill ati
sul posto, uno er ung confogli di plastica diusi danastro adesivo finoa deil lavoro, pulizia
compresa, nonsara ompletato.

Il pavimento dell'areadi lavoro dowa essere ricoperto con uno o pi fogli di pdlietilene di spessore
adeguato. Le giunzioni saranno urnte on restro impermeabil €, la cpertura del pavimento dowa
estendersi ala parete per almeno 500mm.

Tutte le pareti della 2na di lavoro sarannoricoperte awnfogli di palietilene di spessore adeguato e
sigill ate sul posto con restro a provadi umidita

Tutte le barriere di fogli di plastica el'isolamento della zona vanno mantenuti durante tuttala
preparazone del lavoro.



Bisogrera df ettuare ispezoni periodiche per asscurare e le barriere siano funzionanti.

Tutti i cavedii ele dtre passhili comunicazoni per il passaggio d cavi, tubazoni, ecc devono
esereindividuati e sigillati. | bordi dell e barriere temporanee i fori e le fesaure vannotamporeti
consili cone o schiume espanse. Porte efinestre vannosigill ate gplicando gima nastro adesivo sui
bordi e cmprendde successvamente wn untelo d palietilene di superficie piu estesadelle gerture.

Deve esre predisposta un'uscita di sicurezzaper consentire unarapidaviadi fuga, redizzaa con
acorgimenti tali danoncompromettere I'isolamento dell'areadi lavoro (ad es. telo d pdlietil ene da
tagliare in caso d emergenza). Deve essreinstall ato unimpianto temporaneo d alimentazone
elettrica, di tipo stagnoe llegato allamessa aterra. | cavi devonoessere disposti in modo canon
creaeintracio a lavoro e nonessere danneggiati acddentalmente.

Per redizzae un efficaceisolamento dell'areadi lavoro € necessario, oltre dl'installazone delle
barriere (confinamento statico), I'impiego d unsistemadi estrazone dell'aria che mettain
depressone il cantiere di borificarispetto all‘esterno (confinamento dnamico). Il sistemadi
estrazone deve garantire un gadiente di pressonetale de, attraverso i percors di acces a
cantiere eleinevitabili i mperfezoni delle barriere di confinamento, s verifichi unflus daria
dall'esterno verso I'interno del cantiere in modo dh evitare qualsiasi fuoriuscita di fibre. Nello stes
tempo guesto sistema garantisceil rinnovamento dell‘aria eriducela concentrazone delle fibre di
amianto agrodisperse dl'interno dell'areadi lavoro.

L'aria aspirata deve esere espulsa dl'esterno dHll'areadi lavoro, quando pashile fuori dall'edificio.

L'uscitadel sistema di aspirazone deve dtraversare le barriere di confinamento; l'integritadelle
barriere deve esere mantenuta sigill andoi teli di pdlietilene wn restro adesivo intorno all 'estrattore
0 al tubo d uscita

L'ariainqunata aspiratadagli estrattori deve essere dficacemente filtrata primadi essre anessa
al'esterno cel cantiere.

Gli estrattori devonoessere muniti di unfiltro HEPA (alta dficienza 99.97 DOP).

Gli estrattori devonoessere mess in funzione prima che qualsias materiale mntenente anianto
venga manomesso e devonofunzionare ininterrottamente (24 ae su 24) per mantenere il
confinamento dnamico fino a dhe la decmntaminazone dell'areadi lavoro nonsia cmmpleta. Non
devonoessre spenti alafine del turno d lavoro né durante le eventuali pause.ln caso d
interruzione di corrente o d qualsias altra caisa accdentale che provochi I'arresto degli estrattori,
I'attivita di rimozione deve essere interrotta; tutti i materiali di amianto garimoss e caluti devono
essreinsaccdi finché sono umidi.

L'estrattore deve essere provvisto d un manometro che mnsenta di determinare quandoi filtri
devonoesere sostituiti.

Il cambio dei filtri deve asvenire dl'interno dell'areadi lavoro, ad operadi personale munito d
mez2 di protezoneindividuale per I'amianto.

Tutti i filtri usati devonoessreinsaccdi e trattati come rifiuti contaminati da amianto.
2. Collaudo ddl cantiere

Dopoche estato completato I'all estimento del cantiere, compresa l'installazone dell'unita di
demntaminazone eprimadéell'inizio d qualsiasi operazone che cmporti la manomisgone
dell'amianto, i sistemi di confinamento devonoessere mllaudati mediante prove di tenuta.



a) Prova ddllatenuta cn fumogeni

Ad edtrattori spenti I'areadi lavoro viene saturata cn unfumogeno e si osservano, dall'esterno el
cantiere, le eventuali fuoriuscite di fumo. Occorre ispezonare, a semnda dell e situazoni |e barriere
di confinamento, il perimetro esterno dell'edificio, il piano sovrastante. Tutte le fal e individuate
vannosigill ate dall'interno.

b) Collaudo dHlla depressone

Si accendono ¢ estrattori unoallavolta esi ossrvanoi teli di plasticadelle barriere di
confinamento: questi devonorigorfiarsi leggermente formando un entre rivolto verso l'interno
dell'areadi lavoro. Ladireaone del flus dell'aria viene verificata utili zzandofialette fumogene. |1
test deve essre df ettuato, in particolare, all'esterno del cantiere, in prossmita delle eventuali
aperture per I'immisgone passvadi aria enel locdi dell'unita di decntaminazone, in condzioni di
quiete edurante |'aperturadelle porte. Si deve ossrvare dheil fumo venga sempre richiamato verso
I'interno dHll'areadi lavoro. La misura dell a depressone pud essre df ettuata cn unmanometro
differenziale, munito d due sonde dhe vengonocoll ocae una dl'interno e l'dtra dl'esterno dHll'area
di lavoro.

3. Area di demntaminazione

Dovra essre gprontato unsistemadi decontaminazone del personale, composto da4 zone
distinte, come qui sotto descritte.

a) Locde di equipaggiamento.

Questa ona arradue acces, unoadiacente dl'areadi lavoro el'dtro adiaceite d locde docda.
Pareti, soffitto e pavimento sarannoricoperti con unfoglio d plasticadi spessore aleguato. Un
appasito contenitore di plasticadeve essere sistemato in questa 2na per permettere ali operai di
riporvi il proprio equipaggiamento primadi passare d locde docaa

b) Locde docda.
Ladocdasara accesbile dal locde eyuipaggiamento e dalla chiusad'aria.

Questo locde dowa mntenere cme minimo uradocda wn aaua cdda efredda esara dotato ove
posshbile di servizi igienici. Dovra essere asdcurataladisponibilita continuadi saporein questo
locde.

Le aque di scarico delle doccedevonoessre mnvenientemente filtrate primadi essere scaricae.
c) Chiusadaria.
La diusad'ariadowra essere mstruitatrail locde docda el il locde spodiatoio incontaminato.

La diusad'aria onsisterain unospazo largo circal,5 m con dwe acces. Uno dxgli access dowra
rimanere sempre dhiuso: per ottenere do € oppatunoche gli operal attraversinola chiusad'ariauno
alavolta

d) Locde incontaminato (spodiatoio).

Questa ona arraun acces dall'esterno (areeincontaminate) ed uruscita dtraverso la dhiusa
d'aria. Il locde dowa essre munito d armadietti per consentire ayli operai di riporre gli abiti
dall'esterno.

Quest'areaservira aiche mme magazano per |'equipaggiamento pulito.



4. Protezionedei lavoratori

Primadell'inizio dei lavori, gli operai devono \enire istruiti ed informati sull e teaiche di rimozione
dell'amianto, che dowannoincludere un programma di addestramento all'uso dell e maschere
respiratorie, sulle procedure per larimozione, lademntaminazone elapuliziadel luogo d lavoro.

Gli operai devonoessere ejuipaggiati con adatti dispositivi di protezone individuali delle vie
respiratorie (vedi Allegato 4), devonoinadltre essere dotati di un sufficiente numero d indumenti
protettivi completi. Questi indumenti saranno costituiti datuta e @pricgpo. Gli indumenti a perdere
ele mperture per i piedi devonoessre lasciati nell a stanzadell 'equipaggiamento contaminato sino
al termine dei lavori di borificadell'amianto, ed aquel purto dowannoessre immagazanati come
gli scarti dell'amianto. Tutte le volte che si lasciala zonadi lavoro € necessario sostituire gli
indumenti protettivi con altri incontaminati.

E necessario che gli i ndumenti protettivi siano:

- di cataotelaplastificata aperdere. Intal caso sono datrattare cwme rifiuti inquinanti e quindi da
smaltire mme i materiali di risulta provenienti dalle operazoni di borificg

- di cotone o altro tesauto atesstura compatta (da pulire afine turno con acarata aspirazone, porre
in contenitori chiusi e lavare dopo ogmturno a aradelaimpresaoin lavanderia dtrezzaa);

- sotto latutal'abbigliamento deve essere ridotto al minimo (un costume da bagno o hancheria a
perdere).

Elencare al affiggere, nel locde dell'equipaggiamento e nel locde di pulizia, le procedure di lavoro
e di decontaminazone che dowranno essere seguite dagli operai.

Procedure di acces dl' area di lavoro

Acces ala 2na: ciascun operaio dowatogliere gli indumenti nel locde spodiatoio incontaminato
ed indossare un respiratore dotato di filtri efficienti ed indumenti protettivi, primadi accelere dla
zona di equipaggiamento ed acces all‘areadi lavoro.

Uscitadalla zona di lavoro: ciascun operaio dowaogn volta che lasciala 2onadi lavoro, togliere la
contaminazone piu evidente dagli indumenti primadi lasciare I'areadi lavoro, mediante un
aspiratore; proseguire verso la 2ona dell‘equipaggiamento, adempiere dl e procedure seguenti:

- togliere tutti gli indumenti eccdto il respiratore;

- sempre indessandoil respiratore enud, entrare nel locae docda, pulire I'esterno el respiratore
conaajua esapore;

- toglierei filtri, sciaaquarli eriporli nel contenitore predisposto per tale uso;
- lavare e asciugare I'interno el respiratore.

Dopoaver fatto ladocda el essrsi asciugato, I'operaio proseguiraverso il |ocde spodiatoio dowe
indossera gli abiti per I'esterno allafine dellagiornata di lavoro, oppure tute pulite prima di
mangiare, fumare, bere o rientrare nella zona di lavoro.

| copripiedi contaminati devonoessre lasciati nel locde ejuipaggiamento quando non engono
usati nell'areadi lavoro. Al termine del lavoro d rimozione trattarli come scarti contaminati oppue
pulirli afondq sia dl'interno che dl'esterno usandoaajua esapore, primadi spostarli dalla znadi
lavoro o dilla zonadi equipaggiamento. Immagazanare gli abiti da lavoro nel locde



equipaggiamento per il riutilizzo dopoaverli decntaminati con unaspiratore, oppue metterli nel
contenitore per il depasito asseme ali altri materiali contaminati da anianto.

Gli operai non cevonomangiare, bere, fumare sul luogo d lavoro, fatta ecceine per I'appasito
locd e incontaminato.

Gli operai devonoessere ampletamente protetti, conidoneo respiratore el indumenti protettivi
durante la preparazone dell‘areadi lavoro primadell'inizio dellarimozione dell'amianto efino al
termine delle operazoni conclusive di puliziadella nainteressta.

5. Temichedi rimozione

A meno d specifiche controindicazoni teaiche, di norma, larimozione dell'amianto deve avvenire
ad umido. Per I'imbibizione del materiale posonoessere usati agenti surfattanti (soluzioni acquase
di etere al estere di paliosgetilene) o impregnanti (prodati vinil-aaili ci comunemente usati per
I'incapsulamento).

Generamente esufficiente bagnare I'amianto con un getto diff uso a bassa pressone, spruzzandoil
materiale una prima volta per bagnare la superficie epol una secnda volta per ottenere la
saturazone. Quando, per |o spessore del rivestimento o per la presenzadi trattamenti di superficie,
noneé posshil e ottenere unimpregnazone totale mn questatemica si praticano ki fori nel
materiale dtraverso i quali | a soluzione imbibente viene iniettatain profondta. Si deve cmmunge
evitare il ruscdlamento dell'aajua. Larimozione dell'amianto deveiniziare nel purto piu lontano
dagli estrattori e procedere verso d esd, seaondoladirezone del flusso dell'aria, in modo che, man
mano che procede il lavoro, lefibre che si liberano per I'intervento siano al ontanate dalle aeegia
deaoibentate. L'amianto rimos deve esere insaccdo immediatamente e omungue prima de
abbiail tempo d essccae.

A tal fine dowannolavorare cmntemporaneanente dmeno due operai: unoaddetto allarimozione
dell'amianto e I'altro addetto aracwdgliere I'amianto caduto e a insaccalo. | sacdi pieni saranno
sigill ati immediatamente.

Dopo ura primarimozione groslana, eff ettuata generalmente an raschietti a mano, le superfici
rivestite vengonospazalate al umidoin modo ch asportare tutti i residui visibili di amianto. Al
termine delle operazoni di rimozione le superfici decibentate devonoessre trattate con un
prodato sigill ante per fissare tutte le fibre e possono non essere state asportate. L'imballaggio e
I'all ontanamento dei rifiuti dowra essere df ettuato adottandoidoree caitele per evitare una
contaminazone di amianto al'esterno cell'areadi lavoro.

6. Imballaggo dei rifiuti contenenti amianto

L'imball aggio deve essere df ettuato contutti gli accorgimenti atti aridurreil pericolo d rotture
acddentali. Tutti i materiali devonoessre avviati al trasporto in doppo contenitore, imballando
separatamente i materiali taglienti. Il primo contenitore deve essere unsac® d materiale
impermeabil e (pali etil ene), di spessore aleguato (almeno 015 mm); come secondocontenitore
posonoessre utili zzai sacdi o fusti rigidi. | sacdi vannoriempiti per non pu d dueterzi, in
modoche il peso del sacm pieno noneacedai 30 kg L'ariain ecces dovebbe essere aspirata on
un aspiratore afiltri asoluti; la dhiusura andrebbe df ettuata amezz termosaldatura o doppo
legacdo. Tutti i contenitori devonoessere dichettati. L'uso del doppo contenitore efondamentale,
in quanto il primo sac®, nel quale I'amianto viene introdato appena rimos all‘interno el
cantiere, € inevitabilmente contaminato. || seandocontenitore non deve mai essere portato dentro
I'areadi lavoro, masolo nei locdi puliti dell'unita di decontaminazone.

7. Modalita di allontanamento dei rifiuti dall' area di lavoro



L'all ontanamento dei rifiuti dall'areadi lavoro deve essere df ettuato in modo caridurreil piu
passhileil pericolo d dispersionedi fibre. A tal fine il materiale viene insaccdo nell‘areadi lavoro
ei sacdi, dopola diusura euna prima pulizia della superficie, vanno patati nell'unita di
decntaminazone. Quandocio sia posshile epreferibile che vengainstall ata una distinta U.O.
destinata esclusivamente d passaggio del materiali. Questa deve esere stituitada dmenotre
locdi: il primo e un'areadi lavaggio dei sacdi; il successvo é destinato a secondoinsaccanento;
nell'ultimo locde i sacchi vengono @paositati per esere successvamente dl ontanati dall ‘area di
lavoro.

All'interno cell'unita operano die distinte squadre di lavoratori: la prima provvede d lavaggio, a
secndoinsaccanento ed al deposito dei sacdi; lasemnda entra dall'esterno rell‘areadi deposito e
portafuori i rifiuti. Lapresenzadi due squadre enecessaria per impedire dhei lavoratori

provenienti dall'areadi lavoro escano al'esternoindossandoindumenti contaminati, provocando
cos uninevitabil e dispersione di fibre. Nesaun operatore deve mai utili zzare questo percorso per
entrare o uscire dall'areadi lavoro. A tal fine eoppatunoche l'uscitadel sacchi avvengain uriunica
fase, a termine delle operazoni di rimozione e &g, fino a quel momento, il percorso rimanga

sigill ato.

Quando \enga utili zzao per I'evacuazone del materiai I'U.D. destinata agli operatori il | avaggio
dei sacci deve arvenire nel locde docda, il secondoinsaccamento nella diiusad'aria, mentreiil
locde incontaminato sara destinato a deposito. In tali casi dowannoessere previste tre squadre di
operatori: laprimaintroducei sacci dall'areadi lavoro nell'unitd, la seconda esegue le operazoni
di lavaggio e insaccamento all'interno dall'unita, laterzaprovvede dl'all ontanamento del sacdi. In
entrambi i casi tutti gli operatori, tranne quelli addetti all‘ultimafase di al ontanamento, devono
esere muniti di mezz di protezone eseguire le procedure di decontaminazone per uscire dall 'area
di lavoro.

| sacdhi vannomovimentati evitandoil trascinamento; € racomandato I'uso d un carrell o chiuso.
Ascensori e montacaichi, eventualmente utili zzéi, vannorivestiti conteli di palietilene, in modo
che possano essere fadl mente decontaminati nell 'eventualita dellarottura di un saco. |l percorso
dal cantiere dl'areadi stoccaggio in attesa del trasporto in dscaricadeve essre preventivamente
studiato, cercando d evitare, per quanto passhile, di attraversare aeeoccupate dell‘edificio.

Finoal prelevamento da parte della ditta autorizzaa d trasporto, i rifiuti devonoessere depositati in
unareaal'interno dell'edificio, chiusa el inaccesshbile ali estranel. Posonoessere utili zzdi in
dternativa anche container scarrabili, purché diusi anche nella parte superiore eposti in urlarea
controll ata.

8. Temichedi incapsulamento

Lascdtadel tipo d incgpsulante dipende dall e caatteristiche del rivestimento in amianto e dagli
scopi dell'intervento. A causa dellavariabilit a dell e situazoni che si posono gesentare, prima di
esere impiegato, il prodato deve essere testato direttamente sul materiale datrattare. Se si usano
incgpsulanti ricoprenti bisogra verificarne I'aderenza d rivestimento; se si usano incgpsul anti
penetranti bisogna cntrollarne la cgadtadi penetrazone edi garantire I'aderenza d suppato del
rivestimento. In tutti i casi, bisogna sempre verificare preventivamente la cgadta del rivestimento
di soppatareil peso dell'incapsulante. Preliminarmente la superficie del rivestimento d amianto
deve esere apirata; devonoessere rimoss tutti i frammenti pendenti del rivestimento d amianto e
le parti distaccde dal substrato. L'integrita del rivestimento deve essere restaurata utili zzando
materiali senza anianto che presentino ura sufficiente dfinita anil rivestimento esistente e onil
prodato incgpsulante impiegato. L'incapsulante deve essere goplicao con uriapparecdiatura a
spruzzo "airless', a fine di ridurre laliberazone di fibre per I'impatto del prodato. 11 trattamento
completo puorichiedere I'applicazone di 2 o 3strati successvi.



9. Demntaminazione del cantiere

Durantei lavori di rimozione énecessario provvedere aperiodiche pulizie della zonadi lavoro dal
materiale di amianto. Questa pulizia periodica el'insaccanento del materiale impedirauna
concentrazone pericolosa di fibre disperse.

Tutti i fogli di plastica i nastri, il materiale di pulizia, gli indumenti ed altro materiale aperdere
utili zzato nella 2ona di lavoro dowannoessere imballati in sacdi di plasticasigill abili e destinati
aladiscaica

fare dtenzione nel racmgliere la mperturadel pavimento per ridurreil pit posshile ladispersione
di residui contenenti amianto. | sacdi sarannoidentificati con etichette di segnalazone pericolo a
normadi legge.l fodli di pdlietilene verticdi ed arizzontali dowanno essere trattati con proddatti
fissanti e succesgvamente rimosg per esere insaccdi comei rifiuti di amianto. Bisografare
attenzione nel ripiegarei fodli per ridurreil piu posshbile ladispersione di eventuali residui
contenenti amianto. | singdi fogli di plasticamess su tutte le gerture, i conddti di ventilazone, gli
stipiti, i radiatori, devonorimanere d loro paosto. | fogli verticdi, a copertura dell e pareti devono
esgere mantenuti fino a he non e stata fatta una prima puli zia.

Tutte le superfici nell'areadi lavoro, compreso i mobili, gli attrezZ ed i fogli di plasticarimasti
dowrannoessere puliti usando ura segatura bagnata ed unaspiratore n filtri tipo Vaauum Cleaner.

L'aqqua, gli straca e le ramazzeutili zzai per la pulizia devono essere sostituiti periodicamente per
evitare il propagars dellefibre di amianto.

Dopolaprimapulizia, i fogli verticdi rimasti devonoessere tolti con attenzione el insaccdi, come
purei fogli che cpronole atrezzadure per lailluminazone, gli stipiti, etc.

L'areadi lavoro deve essere nebulizzaa conaaqua o urasoluzione diluita di incgpsulante in modo
da abattere le fibre aeodisperse.

Conclusalasemndaoperazonedi pulizia, dowa essere df ettuata unispezone visiva di tuttala
zonadi lavoro (su tutte le superfici, incluse le travi e le impalcature) per asscurarsi che l'areasia
sgombra da palvere. Se, dopola semndapulizia al umido, sono \isibili ancoradei residui, le
superfici interessate devono essere nuovamente pulite al umido.

Le 2one devonoessre lasciate pulite avista

Ispezonare tutti i conddti, speaamente le sezoni orizzontali per cercare eventuali residui
contenenti amianto, e aspirarli usando unaspiratore avuoto.

E consigliabile accetare |'agibilit a della zona entro 48 ae successve d termine del lavoro
mediante canpionamenti dell'aria secmndo ganto indicao in all egato.

Unavolta accetata larispondenzadella zona di lavoro a quanto richiesto, si potrannotogliere i
sigilli aventilatori e radiatori e rendere di nuovoaccesshile la zna.

10. Protezione delle zone esterne all' area di lavoro

Nell o svolgimento del lavoro dowannoessere prese tutte le precaizioni per proteggere le zone
adiacenti noninteressate dalla mntaminazone da polvere o detriti contenenti amianto.

Giornalmente dowa essere fattala pulizia, con aspirazone asec@ ocon metodoad umido, di
qualsiasi zona d di fuori dell'areadi lavoro o d passaggio che sia stata cmntaminata da polvere o da
altri residui conseguenti al lavoro fatto.



11 Monitoraggo ambientale

Durante l'intervento d bonficadowa essere garantito a caico del committente dei lavori un
monitoraggio ambientale dell e fibre a@odisperse nelle aee drcostanti il cantiere di borifica d fine
di individuare tempestivamente un'eventuale diff usione di fibre di amianto nelle aeeincontaminate.

I monitoraggio deve essere eseguito qudidianamente dall'inizio delle operazoni di disturbo
dell'amianto fino ale pulizie finali. Devonoessere ntrollatein particolare:

- le 2neincontaminate in prosgmita dell e barriere di confinamento;
- I'uscitadel tunnel di decontaminazone o il | ocde incontaminato dello spodiatoio.

Campionamenti sporadici vannoeff ettuati all'uscita degli estrattori, al'interno cell'areadi lavoro e
durante la movimentazone dei rifiuti.

| risultati devonoessere nati intemporede o, a massmo, entro le 24 ae successve.

Per questo tipo d monitoraggio si adotterannotemiche analiti che di MOCF. Sono previste due
sogliedi alarme:

1) Predlarme. Si verificaogn qualvoltai risultati dei monitoraggi eff ettuati all‘esterno cell'areadi
lavoro mostrano ura netta tendenzaverso unaumento della concentrazone di fibre aeodisperse;

2) Allarme. Si verificaquandola mncentrazone di fibre aeodisperse superail valore di 50 ff/I.
Lo Stato d predlarme prevede le seguenti procedure:

- sgill atura di eventuali montacaichi (divieto d entrata edi uscita);

- sospensione dell e ativitain cantiere eracmltadi tutto il materiale rimosso;

- ispezone delle barriere di confinamento;

- nebulizzazone dl'interno bl cantiere e #l'esterno rella @nadowve si erilevato I'innalzamento
della oncentrazonedi fibre;

- puiziaimpianto d decntaminazone;

- monitoraggio (verifica).

Lo stato d alarme prevede le stesse procedure di predlarme, piu:

- comunicazone immediata dl 'autorita mmpetente (USL);

- sigill aturaingress impianto d decmntaminazone;

- accensione estrattore 2ona esterna;

- nebulizzazone mna esterna @n soluzione incoll ante;

- puizia pareti e pavimento zona esterna a umido conidorei materiali;
- monitoraggio.

5b) Tubazioni etemichedi glove-bag

Temichedi glove-bag



Nel caso d limitati interventi su tubazoni rivestite in amianto per larimozione di piccole superfici
di coibentazone (ad es. su tubazoni o valvole o gunzioni o su ridotte superfici od oggtti da
liberare per dtri interventi), e utili zzabile latemicadel glove-bag (cdle di pdietilene, dotate di
guanti interni per I'eff ettuazone del lavoro), con l'adozione dell e seguenti procedure:

- nel glove-bag vannointrodatti, prima dell a sigill atura atenuta stagna, attorno al tubo ointorno alla
zonainteressata, tutti gli attrezz necessari; ci deve esere unsistemadi spruzzaura degli agenti
bagnanti (per I'imbibizione del materiale darimuovere) o sigill anti (per I'incagpsulamento della
coibentazone che rimanein opera) eun ugelo d aspirazone da ollegare al aspiratore dotato di
filtro d efficienzaHEPA per lamessain depressone della cdla ove possbilein corntinuo e sempre
afinelavoro;

- gli addetti alla scoibentazone mn dove-bag devonoindossare indumenti protettivi a perdere e
mez2 di protezone delle vie respiratorie (vedi alegato 4);

- precauzionalmente epreliminarmente dlainstallazone del glove-bag la 20na deve essre ove
possbile drcoscritta e onfinata (conteli di palietilene, sigillandole gerture di comunicazone mn
I'esterno e ricoprendo pavimento ed eventuali arredi sottostanti il purto d lavoro);

- durante I'uso del glove-bag deve essere vietato |'acceso a personale non drettamente addetto nel
locde o nell'areadove haluogol'intervento;

- deve essre tenuto adisposizione un aspiratore afiltri assoluti per intervenirein caso d eventuali
perdite di materiale dalla cdl a;

- il glove-bag deve esereinstallato in modo daricoprire interamente il tubo ola znadove s deve
operare; tutte le goerture devonoessere @meticamente sigill ate;

- laprocedura di rimozione dell'amianto € quella usuale: imbibizione del materiae, puliziadelle
superfici da aui e stato rimosso con spazale, lavaggi e spruzzauradi incgpsulanti;

- afinelavoro la cdla émessin depressone mllegandol'appasito ugell o al‘aspiratore mnfiltro
asluto; quindi viene pressata, "strozzaa' con restro adesivo, tenendoal’interno il materiale
rimoss, svincolata el avviata asmaltimento secondole usuali procedure per i rifiuti contenenti
amianto;

- lateaicaglove-bag none utili zzabil e per tubazoni di grosso dametro e/o temperatura superiore a
60 °C.

Bonifica di grandi strutture coibentate

Nel caso d interventi di bonficadi intere strutture aibentate (es. grosse tubazoni o cddaie o
elementi coibentati di macdina) sono dapreferirsi, se temicamente posshili, idoneeprocedure di
rimozione dell'intera struttura, o d parti consistenti di essa, conla wibentazone aicorain opera e
la succesgva scoibentazone in appasita 20na onfinata, all estita secondole procedure gia descritte.

In questo caso o rel caso in cui direttamente strutture aibentate in amianto (es. tubazoni, cddaie
etc.) debbano essere smontate o smantell ate (ad es. per essere sogtituite) deve procedersi come

Segue:

- se esistonosoluzioni di continuita nella mibentazone lo smontaggio ol'eventuale taglio deve
avvenire in corrisponcenzadi questi purti esenti da anmianto, dopoaver provveduto afasciare e
sigill are acaratamente tutta la superficie wibentata (per impedire che solledtazoni alla struttura
mettanoin circolo fibre nell'aria);



- sela mibentazone non hapurti di interruzione utili, si rimuove, con le procedure della zna
confinata 0 dei glove-bag, la superficie piu ridotta passhil e di coibentazone; si puo qundi
procedere d taglio oallo smontaggio nella zonaliberata dall 'amianto, doposfasciatura esigill atura
della wmibentazone rimastain opera;

- lamovimentazone dei pez4 cosi ottenuti va cnddta mnlamassma dtenzione per non
danneggare la protezone della wibentazone;

- devonoessre sempre adisposizione le dtrezzdure per interventi che si rendessero necessari in
caso d liberazone di fibre nell'aria (aspiratori confiltri ad efficienzaHEPA, incgpsulanti etc.).

6. Criteri per la certificazione della restituibili ta di ambienti bonificati
6a) Criteri guida generali

Leoperazoni di catificazone di restituibilit adi ambienti bonficati dall'amianto, eff ettuate per
asgcurare dhe le aeeinteressate posonoessere rioccupate @n sicurezza dovrannoessere eseguite
dafunzionari della USL competente. Le spese relative d sopralluogoispettivo ed alla
determinazone della mncentrazone di fibre aeodisperse sonoa caico ded committentei lavori di
bonfica

| principali criteri da seguire durante la cetificazone sona
- asenzadi residui di materiali contenenti amianto entro I'areabonificaa;
- asenza dfettivadi fibre di amianto nell'atmosfera compresa nell‘areabonficaa.

Per laverificadi questi criteri ocoorre seguire una procedura che comportal'ispezone visuae
preventiva equindi il campionamento dell‘aria the deve arvenire operandoin modo oppetuno per
disturbare le superfici nell'areainteressata (campionamento aggressvo). |1 campionamento dell‘aria
puoavvenire solo se l'area eprivadi residui visibili di amianto.

L'esperienzaha mostrato che durante le operazoni di certificazonei livelli di concentrazone di
amianto molto raramente superanoi valori limite indicai nelle varie normative vigenti nazonali e
internazonali. Di conseguenzail livello d protezone richiesto per il personale aldetto alle
operazoni di cetificazone pudessre notevolmente ridatto, in modo ragionevolmente praticabil e,
al fine di consentire lamobilit 3, I'access e lavisibilita.

Primadi procedere dlaispezone visuale tutte le superfici al'interno dell'areaoperativa bonficaa
devonoessre aleguatamente asciutte. Poiché spesso I'ispezone richiede I'acces visuale in luogh
nonsufficientemente ill uminati, € necessario disporre di torce éettriche portatili .

L'ispezone visuale deve essere quanto piu acairata posshile edeve comprendere nonsolo i luogh
e le superfici avista, ma axche ogn atro luogo @rzialmente o completamente nascosto, anche se di
picoole dimensioni (quali angdi, rientranze, sporgenze sulle pareti, sul soffitto e sul pavimento).

L'ispezone deve essre mnddta dopolarimozione dei teli in pdietilene utili zzai durante la
borificama mentre I'area € acora mnfinata (prima dellarimozione dell e barriere, dell 'unita di
demntaminazone edellasigill aturadi porte, finestre eimpianto d ventilazone).

| sigill anti devonoessere usati, masolo dop l'ispezone eprimadel campionamento aggressvo
finale, per incgpsulare residui di amianto presenti in luogh difficilmente accesbili o dfficilmente
praticabili .



I campionamento aggressvo comportail disturbo conmeza meccanici di tutte le superfici
accessbili, di regdainiziando daquelle verticdi e quindi operandosu gquell e orizzontali. Puo essere
util e mantenere negli ambienti interessati I'ariain movimento, creandoanche una
omogeneizzaone della mncentrazone, mediante ventil atori di potenzaridotta. Poiché tali
operazoni provocano ladiffusione di fibre nell'atmosfera, € importante che siano predisposte tutte
le misure necessarie per la protezone degli operatori e per il controllo della eventuale fuoriuscita di
polvere. Le operazoni di disturbo debbonoiniziare mntemporaneamente dl a partenzadegli
apparecdi di campionamento.

Eff ettuare, indicativamente, due canpionamenti per superfici finoa50 m2, amenotre
campionamenti per superfici finoa200m2, un dteriore campionamento ogn 200m2 in piu. Per
areebonficae maggiori di 600m2 si pud wsare un numero d campioni minore. Nel caso d
ambienti con molte stanze separate pud esere necessario eff ettuare misure in ogn stanza

Questi criteri hanno \alore generale eposonoessere alattati ad esigenze particolari relative a cai
spedfici.

6b) Criteri per la certificazione della retituibili ta

| locdi dowannoessere riconsegnati a anclusione dei lavori di bonifica on cetificazoni finali
attestanti che:

a) sonostate eseguite, nei locdi borificai, valutazoni della concentrazone di fibre di amianto
aegodisperse mediante |'uso dellamicroscopia dettronicain scansione;

b) € presente, nel locdi stesd, una mncentrazone media di fibre aeodisperse nonsuperiore dle 2
ff/l.

| metodi analiti ci daimpiegare vengonoriportati nell'all egato 2
7. Coperture in cemento-amianto
7a) Bonifica delle amperture in cemento-amianto

Lelastre piane 0 onddate di cemento-amianto, impiegate per coperturain edili zia, sono costituite
damateriale nonfriabile the, quandoé nuovo oin buonostato d conservazone, nontende a
liberare fibre sportaneamente. || cemento-amianto, quandosi trova dl'interno degli edifici, anche
dopolungotempo, non \aincontro ad aterazoni significative tali dadeterminare unrilascio d
fibre, se non viene manomess. Invece o stes materiale esposto ad agenti atmosferici subisceun
progressvo degrado per azone delle piogge adde, degli sbalzi termici, dell'erosione edlica edi
microrganismi vegetali. Di conseguenza, dopoanni dall'installazone si posono determinare
alterazoni corrosive superficiali con affioramento dell e fibre efenomeni di liberazone.

| principali indicatori utili per valutare lo stato d degrado delle aperture in cemento-amianto, in
relazone d potenzialerilascio d fibre, sona

- lafriabilit a del materiae;

- lo stato della superficie el in particolare I'evidenzadi affioramenti di fibre;

- lapresenzadi sfaldamenti, crepe o rotture;

- lapresenzadi materiale friabile o pdverulento in corrispondenzadi scoli d'aaua, grondaie, ecc;

- lapresenzadi materiale polverulento congobato in piccole stalattiti i n corrispondenzadel purti di
gocdolamento.



Laborificadelle amperture in cemento-amianto viene necessariamente df ettuata in ambiente
aperto, nonconfinabil e, e, pertanto, deve essere awnddtalimitandoil piu pcsshbileladispersionedi
fibre.

| metodi di bonifica gplicabili sona
a) Rimozione.

Le operazoni devonoessre onddte salvaguardandol'integrita del materialein tutte le fasi
dell'intervento. Comporta la produzione di notevoli quantita di rifiuti contenenti amianto che
devonoessre mrrettamente smaltiti. Comportala necessta di installare unanuova perturain
sostituzione del materiale rimosso;

b) Incgposulamento.

Possonoessere impiegati prodati impregnanti, che penetrano rel materiale legandole fibre di
amianto traloro e mwnlamatrice cenentizia, e prodati ricoprenti, che formano ura spessa
membrana sull a superficie del manufatto. | ricoprenti possonoessre wnvenientemente alditi vati
con sostanze de ne accesconolaresistenza ali agenti atmosferici e a ragg U.V. e mn ggmenti.
Generamente, i risultati piu efficad e duraturi si ottengonocon I'impiego d entrambi i prodati.

Puod essere mnveniente applicare anche sostanze al azone biocida

L'incgpsulamento richiede necessariamente un trattamento preliminare dell a superficie del
manufatto, a finedi pulirla edi garantire I'adesione del prodato incgpsulante. Il trattamento deve
essre df ettuato con attrezzaure idoree de evitinolaliberazone di fibre di amianto nell'ambiente
e onsentanoil reaupero ed il trattamento delle aque di lavaggio;

C) Sopracopertura.

Il sistema della sopracopertura wnsiste in unintervento d confinamento redizzao installando ura
nuova wpertura d di sopradi quellain amianto cemento, che viene lasciata in sede quandola
struttura portante siaidonea asoppatare un carico permanente gyguntivo. Per tale scdtalil
costruttore od il committente devonofornireil cdcolo delle portate dei sovraccaichi acdadentali
previsti per larelativa struttura.

L'installazone comporta generalmente operazoni di foratura dei materiali di cemento-amianto, per
consentireil fissaggio della nuova mpertura edell e infrastrutture di sostegno, che determinano
liberazione di fibre di amianto.

Lasuperficieinferiore della mperturain cemento-amianto non vene confinata erimane, quindi,
eventualmente accesbil e dall'interno cell'edificio, in relazone dle caatteristiche astruttive del
tetto.

Nel caso dell'incgpsulamento e della sopracoperturasi rendono recessari controlli ambientali
periodici ed interventi di normale manutenzione per conservare I'efficadga el'integrita del
trattamenti stess.

7b) Misure di sicurezza durante gli i nterventi sulle cperture in cemento-amianto
1. Caratteristiche del cantiere

Le aeein cui avvengono ograzoni di rimozione di prodatti in cemento-amianto che possono dr
luogoadispersione di fibre devono essere temporaneamente deli mitate esegnal ate.



2. Misure di sicurezza antinfortunistiche

Laborificadelle amperture in cemento-amianto comporta un rischio spedfico d caduta per
sfondamento delle lastre. A tal fine, fermo restando quanto previsto dalle norme antinfortunistiche
per i cantieri edili, dowannoin particolare essere redizzae idoneeopere provvisionai per la
protezone dal rischio d caduta, ovvero adottati oppatuni acergimenti atti arendere cdpestabili | e
coperture (redizzazone di canminamenti in tavole da porte; posa di rete metalli ca antistrapposulla
superficie del tetto).

3. Procedure operative
Rimozione delle wmperture

Lastre e altri manufatti di coperturain cemento-amianto devonoessere aleguatamente bagnati
primadi qualsiasi manipolazone o movimentazone. Nel caso d pedoramento della cpertura,
devonoessere usati proddti collanti, vernicianti o incgpsulanti spedfici che noncomportino
pericolo d scivolamento. La bagnatura dowa esere df ettuata mediante nebulizzazone o apiogga,
con pampe abassapressone. In nesauncaso si dowafare uso d getti d'acqua a alta pressone.

Qualorasi riscontri unacamulo d fibre di amianto nel canali di gronda, questi devonoessre
bonificai inumidendocon aqquala aosta presente sino ad dtenere unafanghgliadensa die,
mediante palette e ontenitori a perdere, viene posta dl'interno d sacdi di plastica Questi sacdi,
sigill ati con restro adesivo, vannosmaltiti comerrifiuti di amianto.

Le lastre devonoessre rimosse senzaromperle evitandol'uso d strumenti demolitori. Devono
essere smontate rimuovendo ganci, viti o chiodi di fissaggio, avendocuradi non canneggiare le
lastre stesse. Non devonoessere utili zzai trapani, seghetti, flesshili o mole érasive a alta
velocita. In caso d necessta, s dowafar ricorso esclusivamente a utensili manuali o ad attrez2
meccanici provvisti di sistemi di aspirazoneidone per lalavorazone del cemento-amianto, dotati
di filtrazone sslutain uscita.

| materiali asportati non devonoin nesaun caso essere frantumati dopolarimozione. Non devono
aslutamente esere lasciate calere aterra. Un idoneo meza d sollevamento deve essere previsto
per il cdo aterradelle lastre.

Le lastre smontate, bagnate su entrambe le superfici, devonoessre accsestate epall ettizzaein
modo da onsentire un'agevole movimentazone @ni meza di sollevamento disponbili i n cantiere.

| materiali i n cemento-amianto rimoss devonoessre dius inimballagg non deteriorabili o
rivestiti conteli di plasticasigill ati. Eventuali peza acauminati o taglienti devonoessere sistemati in
modo dh evitare lo sfondamento degli imballaggi. | rifiuti in frammenti minuti devonoessre
racolti a momento dellaloro formazone eracdiusi in sacdi di materiale impermeabile non
deteriorabil e immediatamente sigill ati. Tutti i materiali di risultadevonoessre dichettati anorma

di legge.

materiali rimoss devonoessre dlontanati dal cantiereil primapaosshbile. L'accdastamento
temporaneo deve arvenire separatamente dagli altri detriti, preferibil mente nel container destinato
al trasporto, oppuein uma 2na gpositamente destinata, in luogo noninteressato dal traffico d
mezZ che possano provocane lafrantumazone.

Giornamente deve essere df ettuata una pulizia ad umido e/o con aspiratori afiltri asoluti della
zonadi lavoro e delle aeedel cantiere che possano essere state cntaminate da fibre di amianto.

Install azione dell a sopracopertura



Utilizzandoil sistema della sopracopertura € onsigliabile I'impiego d materiali che presentino
idoreecaratteristiche di leggerezza infrangibilit a, insonarizzazone, elevata duratanel tempo e
dilatazone termica @mmpatibile wnil suppato in cemento-amianto.

Operatori muniti di indumenti protettivi a perdere emezz di protezone individuali dellevie
respiratorie (allegato 4), mediante pompe abassa pressone spruzzano sull e superficie dellalastraun
prodato incgpsulante. Vengono qundi bonficdi i canali di gronda cnle modalita gia descritte. In
dternativa, il canale di gronda puoessere trattato con un podato incgpsulante esuccessvamente
confinato mediante idorneasopracpertura. Qualorarisulti necessario movimentare le lastre di
grondy, gli addetti eseguirannotale operazone svitandoi vecdi grupp di fissaggio senza aeae
fratture sull e lastre. Eseguito il lavoro d bonfica edi eventuale sostituzione del canale, le lastre
movimentate vanno rimontate utili zzando di stess fori per i nuov grupp di fissaggio.

Terminate tali operazoni preliminari s passa d montaggio dellanuova mpertura. Questa deve
esEere posata su uranuova orditura seanderia, generalmentein listelli di legno, fissata
direttamente dl'arcarecdatura sottostante in modochei carichi previsti insistano esclusivamente
sulla struttura portante. Montata |'orditura secondaria pud essere steso uneventuale materassno
isolante equindi le nuowe lastre di copertura.

Leoperazoni di cui sopra andranno eff ettuate @n uensili provvisti di sistemi di aspirazone idonel
per lalavorazone del cemento-amianto.

4. Protezione del lavoratori

Nelle operazoni che passono dr luogoa dispersione di fibre di amianto, i lavoratori devonoessre
muniti di idorel meza di protezone individuali delle vie respiratorie (allegato 4) e di indumenti
protettivi.

cdzaure devonoeszre di tipoidoneo a pedoramento dei tetti.

Articolo 1- Determinazone quantitativa dell ‘'amianto in campioni in masss
Determinazione quantitativa dell'amianto in campioni in massa
Aspetti generali del problema analitico

La determinazone dell e varie forme di amianto contenute in campioni in massa @stituisceun
problema analiti co comples, a ai atutt'ogg non e stata data una soluzione sodd sfacente.

Come énoto, esistono \erie temiche andliti che per la determinazone quantitativa dell e varie forme
di amianto; tutte, pero, presentano vantaggi e svantaggi.

L e teaniche microscopiche - ottiche o elettroniche - permettono d distinguere trale varieta
asbestiformi e quell e nonasbestiformi di uno steso minerale maforniscono diti solo in termini di
numero d fibre presenti in uncampione. La mnversione danumero d fibre avalore pondcerale -
che astituiscel'espressone pit adeguata dei risultati per un'anaisi di campioni in massa-
Soggetta anumerosi errori soprattutto se viene impiegata la microscopia ottica Questi errori
possonoessere ontenuti se sl utili zzalamicroscopia dettronica ascansione (SEM) integrata da
microanalisi araggi X del campione.

In ogn caso, |'uso dell e teaniche microscopiche di contadell e fibre élimitato, nel caso d campioni
in massa, daun poblema aldizionae: il campione in massa, a meno che nonsiamolto friabile o
nonsia wstituito da una polvere molto fine, deve prima essere madnato per poter poi essere
andizzdo. Il tipo e ladurata dellamadnazone, oltre deladurezza e lre caatteristiche



mineralogiche del campione, determinano le dimensioni, e quindi il numero dell e fibre dhe verranno
contate. In altre parole, la cnta ela misura dell e dimensioni geometriche dell e fibre verra df ettuata
su unartefatto. La conversione danumero d fibre avalore di massarisultera ancora piu aledoria e
soggetta al errori che nel caso d campioni ageodispersi o pdveri fini dove le fibre vengono
contate @si come sonostate canpionate.

Per quanto riguarda la determinazone poncera e dell e varie forme di amianto, si € fatto ricorso,
negli ultimi anni, fondamentalmente adue teaiche: la diffr attometria aragg X (DRX) ela
spettroscopiainfrarossain trasformata di Fourier (FT.IR).

Negli ultimi anni sonostati sviluppeti vari metodi diffr attometrici che hanno permess d superare
alcuni inconvenienti legati sia dlatemicain sé sia dlasua gplicazone dl'amianto. || metodoche
sembra aver dato i migliori risultati € quello del "filtro dargento”, che permette di quantificare e
correggere in maniera semplicel'effetto d assorbimento dei raggi X da parte del campione. In
guesto modolarisposta diffr attometricadell 'analita viene resa indipendente dall a matrice nella
quale s trova disperso, per cui l'analisi quantitativarisulta adeguatamente riproducibil e.

Anche quandol'analisi € conddta per via diffrattometrica, il campione in massa deve essere
previamente madnato. La madnazone @stituisce un passaggio analiti co piuttosto delicao a caisa
dei due fenomeni seguenti:

A) Per qualunqgue sostanza cistalli na, la risposta diffr attometricadipende dall a granulometria.

E quindi necessario cheil campionein massa sia portato - conil process d comminuzione - ad uno
spettro granulometrico vicino aquello dell'amianto puro con cui sonostati preparati gli standards
della awrvadi taratura massa/risposta diffr attometrica

B) Larisposta diffrattometricadell e varie forme di amianto d pende fortemente dall 'integrita della
struttura aistalli na.

Il proces d comminuzione portain genere al uradiminuzione della aistalli nita dell'amianto
contenuto nel campione equindi ad unabbassamento dell a risposta diffr attometrica e puofalsare
gravemente |'analisi. Questo € vero soprattutto seil proces d comminuzione € @nddto con
metodi drastici (ad es. "asec®").

L'abbassamento dell a risposta diffr attometricapud esere mntenuto se lamadnazone viene

eff ettuata"ad umido", cioé in presenzadi unliquido che disperde gli acawmuli locdi di cdore a @i
in genere s attribuisce laresporsabilit & dell e distorsioni del reticolo cristalli no.

In ogn caso, unavoltascdti gli standards di amianto puo ed un determinato metodo d
comminuzione, € necessario studiare sperimentalmente le condzioni per portareil campione dla
granulometria desiderata el'eff etto che il proceso d madnazone ha sull arisposta diffr attometrica
dellaformadi amianto in questione.

Scdta ddletemiche analitiche

Sel'obiettivo dell'analisi € unavalutazone della cncentrazone dell'amianto in termini di peso
(m/m) é necessario trasformare i dati relativi all e fibre osservate - numero fibre egranulometria - in
dati ponderali. Cioinlineadi principio € posshbile o facendoricorso afattori di conversione
(numero fibre)/(peso) o valutandoin base dleloro dmensioni il volume dellefibre e cécolandore
quindi il peso.



L'uso d fattori di conversione nonsembra atuabile cmn campioni che sono degli artefatti, esendo
ottenuti mediante una madnazone, e in cui numero e dimensioni dell e fibre dipendono @ tutta una
serie di condzioni difficilmente cntrollabili e riproducibili.

L'unicastrada percorribil e sembra dungue quella della valutazone della granulometria dell e fibre e
del cdcolo del loro vdume.

Lamicroscopiaotticain contrasto d fase gpare a questo scopomeno adatta dell a microscopia
elettronicain scansione per essere propcsta come teaicadi riferimento, le ragioni di cio sono
esenzialmente:

- unminor potere risolutivo;
- unalimitata profondtadi campo;

- ladifficoltadi riconcscere univocamente il tipo dell e fibre osservate.

II SEM analiti co appare percio per le sue caatteristiche - elevato paere risolutivo, elevata
profondtadi campo, posshilitadi utili zzare la spettrometria X per il riconoscimento dell e fibre - la
metodicapiu indicata.

L'utili zzazone comunqgte della microscopia otticain contrasto d fase in mancanzadel SEM
dowrebbe portare arisultati, in asenzadi fibre diverse dall‘'amianto, che si avvicinano a quelli
ottenibili conil SEM tanto piu quanto maggiori sonole dimensioni medie dell e fibre presenti nel
campione.

Procedura di analisi dei campioni

Di seguito e riportato unoschemadi procedura per I'analisi di un campione utili zzante le metodiche
andliti che dettagli atamente definite nei successvi paragrafi A) e B).

(@) Il limitedi 3 * 10° fibre/mg & stato fissato in base d fattore di conversione danumero d fibre a
peso propasto dall'USEPA per laMOCF (vedi paragrafo 5.7 B).

Articolo 2- Diffrattometria araggi X conil metodo cil filtro dargento

A) Diffrattometria aragg X con il metodo del filtro d'argento (per percentuali di amianto 3
1%)

1A) Campo di applicazione

Il metodoé gplicabile amateriali in massa contenenti i principali tipi di amianti commerciali
(crisotilo, crociddlite, amosite) e per quantita di amianto dell'ordine dei microgrammi. L'intervall o
ottimale di misura € ompreso tra 20 e 100microgrammi di amianto sul filtro d lavoro in argento.
[l limite inferiore di rivelabilita (LL D) dipende da vari fattori: tipo d amianto, matrice nella quale
I'analita si trova disperso, tempo d integrazone del picco analiti co, areadi deposizione del
campione sul filtro d lavoro in argento. In ogn caso, e sempre possbil e determinare le tre forme di
amianto in concentrazoni intorno al'1% in peso quandoil campione da andlizzare sia @stituito da
un depaosito d polvere madnatadi circa0.5 mg su uriareade filtro d lavoro d circal.0 cm2 (Vedi
Tabella la elb).



2A) Principio del metodo

Madnazone controllatadel campione in massa fino araggiungere una granulometriavicina a
guelladegli standards di amianto puro usati per la @struzione della aurvadi taratura; studio

dell'eff etto che la madnazone ha sull a risposta diffr attometricadell'amianto contenuto nel
campione; sospensione di una parte della palvere in adatta soluzione disperdente; filtrazone di una
quantita nota di palvere in sospensione su membranafiltrante in argento; analisi diffr attometricadei
vari tipi di amianto per confronto con ura arvadi taratura; correzone dell'attenuazione
dell'intensita del picchi analiti ci misurati (attenuazone dovua dl'asorbimento del raggi da parte
del campione).

Il metodo d correzone ebasato sull'uso ddl filtro dargento che haladoppafunzione di suppato
filtrante edi standard interno. In pratica, dalla misura dell'attenuazone del picco d diffrazone
dell'argento si ricavail fattore di correzone per |'attenuazone dei picchi analiti ci dell e varie forme
di amianto.

Lariproducibilit & del metodo dobale noné mnasciuta. E stata stimata solamente |a riproducibilit &
del metodo d preparazone eletturadei campioni su filtro dargento.

Infigura 1l sonoriportati le medie egli errori standard dell e risposte diffr attometriche di untotale di
31filtri, su ciascuno & quali sonostati depositati 100m g d crisotilo puo (vedi purti 3.4A e
5.4A). | filtri provengono & 8 dverse sospensioni; nindicail numero d filtri preparati da dascuna
sospensione, mentreiil trattino verticde éunamisura, nella stessa scda dell‘ass dell e ordinate,
dell'errore standard associato allamedia.

Dauna analis dellavarianzadi questi dati e risultato che le medie dell e risposte diffr attometriche
dell e 8 sospensioni appartengonoad ura stessa popdazone arente mefficiente di variazone uguale
al 9%. Questo puoessere preso come misuradellariproducibilit a del metodo d preparazone e
misuradel campioni su filtro dargento.

3A) Reagenti

3.1A Soluzione disperdente: H20 contenente lo 0.1% di NaCl elo 0.1% di Areosol OT o dltro
tensioattivo analogo.

3.2A NaCl di purezzaRPE.
3.3A Tensioattivo tipo Areosol OT.

3.4A Crisotil o canadese dell'UICC (Union International Contre le Cancer) avente lunghezzadelle
fibre <10 m mper il 97.0%.

3.5A Crociddlite dell'UICC avente lunghezzadell e fibre <10 m mper il 97.0%.
3.6A Amosite dell'UICC avente lunghezzadell e fibre <10 m mper il 97.0%.
4A) Apparecchiatura

Attrezzauradi uso comune di laboratorio e:

4.1A Mulino per lamadnazone controllatadel campione.

4.2A Membrane in argento aventi porositadi 0.45mm e diametro d 25 mm.

4.3A Dispasitivo d filtrazone sotto picoolo vudo con setto paoso e sede per alloggare le
membranein Ag.

4.4A Aqgitatore magnetico cagpacedi fornire arca400 gri/min.



4.5A Diffrattometro aR.X.



